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Тема урока «Электромагнитные колебании и волны».

Цель урока: Выяснить электромагнитные колебания и волны.

Перечень вопросов, рассмотренных на уроке и для их изучения:

1. Электромагнитное поле и электромагнитные волны;

2. Свет как электромагнитная волна;

3. Дисперсия, интерференция и дифракция света.

Теоретический материал для самостоятельного изучения

1. Электромагнитное поле - это порождающие друг друга переменные электрические и магнитные поля. Теория электромагнитного поля создана Джеймсом Максвеллом в 1865 г. Он теоретически доказал, что: любое изменение со временем магнитного поля приводит к возникновению изменяющегося электрического поля, а всякое изменение со временем электрического поля порождает изменяющееся магнитное поле. Если электрические заряды движутся с ускорением, то создаваемое ими электрическое поле периодически меняется и само создает в пространстве переменное магнитное поле и т.д. Источниками электромагнитного поля могут быть: - движущийся магнит; - электрический заряд, движущийся с ускорением или колеблющийся ( в отличие от заряда движущегося с постоянной скоростью, например, в случае постоянного тока в проводнике, здесь создается постоянное магнитное поле). Электрическое поле существует всегда вокруг электрического заряда, в любой системе отсчета, магнитное – в той, относительно которой электрические заряды движутся. Электромагнитное поле существует в системе отсчета, относительно которой электрические заряды движутся с ускорением. 

 Электромагнитные волы - это электромагнитное поле, распространяющееся в пространстве с конечной скоростью, зависящей от свойств среды. Свойства электромагнитных волн: 

-распространяются не только в веществе, но и в вакууме; - распространяются в вакууме со скоростью света ( С = 300 000 км/c); 

- это поперечные волны; 

- это бегущие волны (переносят энергию).

 Источником электромагнитных волн являются ускоренно движущиеся электрические заряды. Колебания электрических зарядов сопровождаются электромагнитным излучением, имеющим частоту, равную частоте колебаний зарядов. 

Все окружающее нас пространство пронизано электромагнитным излучением. Солнце, окружающие нас тела, антенны передатчиков испускают электромагнитные волны, которые в зависимости от их частоты колебаний носят разные названия. Метры Радиоволны—это электромагнитные волны (c длиной волны от более чем 10000м до 0,005м), служащие для передачи сигналов (информации) на расстояние без проводов.
2. Совсем немного времени с момента открытия электромагнитных колебаний понадобилось на понимание того, что свет также является совокупностью электромаг​нитных колебаний — только очень высокочастотных. Не​случайно скорость света равна скорости распространения электромагнитных волн и характеризуется константой  с = 300000 км/с.
Глаз — основной орган человека, воспринимающий свет. При этом длина волны световых колебаний воспри​нимается глазом как цвет световых лучей. В  физики приводится описание классического опыта по разложению белого света — стоит достаточно узкий луч белого (например, солнечного) света направить на стек​лянную призму с треугольным сечением, как он тут же расслоится на множество плавно переходящих друг в друга световых пучков разного цвета. Это явление обусловлено различной степенью преломления световых волн различ​ной длины.
Ниже представлены типовые уровни освещенности:  освещенность в 20 см от горящей свечи 10—15 люкс, освещенность комнаты при горящих лампах накаливания 100 люкс, освещенность офис люминесцентными лампами 300-500 люкс, освещенность, создаваемая галогенными лампами 750 люкс, освещенность при ярком солнечном свете 20000люкс и выше. Свет широко используется в технике связи. Достаточ​но отметить такие применения света, как передача инфор​мации по световолоконным линиям связи, применение в современных электроакустических устройствах оптичес​кого выхода для оцифрованных звуковых сигналов, при​менение пультов дистанционного управления по лучу инфракрасного света и др.
3. В 1666 г. И. Ньютон, занимаясь усовершенствованием телескопов, обратил внимание на то, что изображение, получаемое с помощью объектива телескопа, окрашено по краям. Предполагая, что это может быть связано с преломлением света, он направил узкий пучок солнечного света, образованного отверстием в ставне, на грань стеклянной призмы, установленной в тёмной комнате. При этом на противоположной стене комнаты, выполнявшей роль экрана, появилось удлинённое изображение щели, состоящее из ряда цветных полос.

Разноцветную полоску, которая образуется при прохождении солнечного света через призму, Ньютон назвал спектром.  В спектре Ньютон выделил семь цветов: красный, оранжевый, жёлтый, зелёный, голубой, синий, фиолетовый.

Явление разложения света призмой Ньютон назвал дисперсией.  Дисперсией света называется зависимость показателя преломления вещества и скорости света в нём от частоты световой волны.
Интерференция  света это  интерференция электромагнитных волн при перераспределении    интенсивности  света в результате наложения (суперпозиции) нескольких световых волн.
Дифракцией света называют явление отклонения света от прямолинейного распространения в среде с резкими неоднородностями, т.е. световые волны огибают препятствия, но при условии, что размеры последних сравнимы с длиной световой волны. Для красного света длина волны составляет λкр≈8∙10-7м, а для фиолетового - λф ≈4∙10-7м. Явление дифракции наблюдается на расстояниях l от препятствия [image: image1.png]| ~D*/4A



, где D – линейный размер препятствия, λ - длина волны. Итак, для наблюдения явления дифракции необходимо выполнять определенные требования к размерам препятствий, расстояниям от препятствия до источника света, а также к мощности источника света. 
